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1 GIRIS

1.1 KONU

Bu dokiiman, Tiurkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan boyle TURASAS olarak
anilacaktir) tarafindan tiretilen Elektrikli Tren Setinde (bundan sonra EMU olarak anilacaktir)
kullanilacak motor boji sasilerinin temin edilmesi i¢in gereken asgari teknik sartlari
tanimlamaktadir.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da diger sartnamelerden ve bu
dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya ¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve

Yiiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

Istekli, teknik sartnameye cevaplar ve agiklamalar ile teknik sartnamede istenen belgeleri teklifle
birlikte verecektir.

Bu teknik sartname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Aralarinda herhangi bir
uyumsuzluk olmasi halinde Tiirk¢e dilindeki gegerli olacaktir.

ONEMLI NOT:

Mevcut dokiiman tren bazinda genel uygulanacak o6zelliklerin bilinmesi igin asagidaki
dokiimanla birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:

TS-01.139 —-GENEL TEKNIK SARTNAME

1.2 TANIMLAR
Bu teknik sartname dahilinde, asagidaki tanimlar su ifadelere uygulanmustr:

o “Idare” ile Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S. (TURASAS),
e "Tasarimci1" ile EMU setinin tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering firmasi,

e "Yiiklenici" ile ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki tiriinleri tedarik edecek olan
firma,

e “Dokiimantasyon” ile sézlesme kapsaminda Yiiklenici tarafindan hazirlanan, kagit veya
manyetik formattaki veya diger formatlardaki tiim veya herhangi bir sartname, ¢izim,
rapor, ag, isletme ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgileri,

o "Istekli” ile bu sarthamenin konusu olan tiriiniin tedarigi i¢in ihaleye katilmak isteyen firma

ifade edilmektedir.

1.3 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR
EMU, asagidaki uluslararasi referans standartlarina gore tasarlanacak, monte edilecek ve test
edilecektir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN;
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Uluslararasi standartlar: UIC; ISO; IEC;
Birimler sistemi: SI olacaktir.

Tablo 1°de tedarik kapsami i¢in gegerli standartlar yer almaktadir.

Standart Yil Bashk
EN 10021 2008 Celik mamuller i¢in teknik teslim sartlari
iomsz | o | ek v el B 2 Al
EN 10029 2011 %1lza§<vza§§§ille$§aisﬁﬁ veya daha kalin ¢elik levhalar -
EN 10250-3 2022 Acik kalipta ¢elik dovmeler - Genel miihendislik

uygulamalari i¢in - Boliim 3: Alagimli 6zel gelikler
EN 10204 2007 Metalik iirtinler-Muayene ve deney belgelerinin tipleri
Kalinlig1 6 mm’ye esit veya daha fazla olan yassi gelik

=N 10160 2006 mamuliin ultrasonik muayenesi (yansima teknigi)
Celik yassi mamuller-Sicak haddelenmis levha, genis
EN 10163-2 2012 yassilar ve profiller i¢in teslim sartlari-Bélim 2:Levha ve
genis yassilar
EN ISO 7438 2021 Metalik malzemeler - Egme deneyi
Mamul yiizeyine dik deformasyon 6zellikleri iyilestirilmis
EN 10164 2020 celik mamuller-Teknik teslim sartlari
1SO 148-1 2017 Metalik malzemeler-Charpy vurma deneyi- Bolim 1:
Deney metodu
1SO 9712 2002 Tahribatsiz muayene - Tahrlbgts.lz muayene personelinin
vasiflandirilmasi ve belgelendirilmesi
Kaynak ve benzer islemler - Kaynak agzi hazirligi i¢in
tavsiyeler - Boliim 1: Celiklerin elle metal ark kaynagi, gaz
BN 150 90001 =014 korumali metal ark kaynagi, gaz kaynagi, TIG kaynagi ve
demet kaynagi
Kaynak - Celik, nikel, titanyum ve bunlarin alasimlarinda
EN ISO 5817 2023 ergitme kaynakli (demet kaynagi harig¢) birlestirmeler -
Kusurlar i¢in kalite seviyeleri)
EN 13749 2001 Demiryolu uygulamalar1 - Tekerlek takimlart ve bojiler -

Boji saselerinin yapisal sartlar1 belirleme metotlari
Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglarda yangindan
EN 45545-2+A1 2020 korunma - Bolim 2: Malzeme ve bilesenlerinin yangin
davraniglari i¢in gereksinimler

Demiryolu uygulamalari-Demiryolu araglar1 ve

EN 15085-2 2020 bilesenlerinin kaynagi-Bo6liim 2:Kaynak imalat¢ilarinin
kalite 6zellikleri ve belgelendirilmesi

Demiryolu uygulamalari- Demiryolu araglari ve

Bl 150893 202 bilesenlerinin kaynagi - Boliim 3: Tasarim 6zellikleri
Celik taban malzeme yiizeylerin hazirlanmasi - Boya ve
EN ISO 8501-1 2008 ilgili malzemelerin uygulanmasindan 6nce - Yiizey

temizliginin gozle muayenesi - Boliim 1: Kaplanmamis
celik taban malzeme yiizeylerinin ve 6nceki kaplamanin
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tamamen kaldirilmasindan sonraki ¢elik taban malzeme
yiizeylerinin pas dereceleri ve hazirlanma dereceleri
Yapay atmosferlerde korozyon deneyleri - Tuz piiskiirtme
deneyleri

Boyalar ve vernikler - Boya kaplamalarindaki bozulmanin
degerlendirilmesi - Kusurlarin biiytikliikte miktari ile

EN ISO 4628-2 2016 goriintisteki yeknesak degisikliklerin siddetinin kisa
gosterilisi - Bolim 2: Kabarciklanma derecesinin
degerlendirilmesi

Boyalar ve vernikler- Boya kaplamalarindaki bozulmanin
degerlendirilmesi - Kusurlarin biiytikliik ve miktar1 ile
EN ISO 4628-3 2023 goriintisteki yeknesak degisikliklerin siddetinin kisa
gosterilisi - Boliim 3: Paslanma derecesinin
degerlendirilmesi

Boyalar ve vernikler- Boya kaplamalarindaki bozulmanin
degerlendirilmesi - Kusurlarin biiytikliik ve miktari ile
EN ISO 4628-4 2016 goriintisteki yeknesak degisikliklerin siddetinin kisa
gosterilisi - Boliim 4: Catlama derecesinin
degerlendirilmesi

Boyalar ve vernikler- Boya kaplamalarindaki bozulmanin
degerlendirilmesi - Kusurlarin biiytikliik ve miktar1 ile
EN ISO 4628-5 2022 goriintisteki yeknesak degisikliklerin siddetinin kisa
gosterilisi - Bolim 5: Pullanma derecesinin
degerlendirilmesi

Boyalar ve vernikler- Boya kaplamalarinin bozunmasinin
degerlendirilmesi- Genel tipteki kusurlarin yogunlugu,
miktar1 ve boyutunun gosterimi- Béliim 6: Tebesirlenme
derecesinin yapiskan bant metoduyla degerlendirilmesi
Boyalar ve vernikler- Kaplamalardaki bozunmanin
degerlendirilmesi - Kusurlarin boyut ve niceliginin ve

EN ISO 4628-8 2013 gortiniisteki tekdiize degisikligin yogunlugunun gosterilisi
- Boliim 8: Bir ¢izik ¢evresindeki tabakalara ayrilma ve
korozyon derecesinin degerlendirilmesi

EN ISO 9227 2024

EN ISO 4628-6 2023

EN ISO 2409 2020 Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi
EN ISO 1520 2007 Boyalar ve vernikler - Batma deneyi
Boyalar ve vernikler - Neme dayaniklilik tayini - Boltim 2:
EN ISO 6270-2 2018 Deney numunelerinin sulu ortamlarda yogusmaya maruz
birakilmasi i¢in iglem
EN ISO/IEC Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin yeterliligi i¢in
2017
17025 genel sartlar
TS EN ISO 2017 Kaynakeilarin yeterlilik sinavi - Ergitme kaynagi - Bolim
9606-1 1: Celikler
Kaynak personeli - Metalik malzemelerin tam mekanize ve
TS EN ISO : ” S et e
14732 2025 otomatik ergitme kaynagi i¢in kaynak operatorlerinin ve

kaynak ayarcilarinin yeterlilik sinavi
Tablo 1 — Uygulanabilir standartlar
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Aksi belirtilmedikge, belge metninde belirtilen standartlarin uygulanabilir versiyonu “TS-01.139
— Genel Teknik Sartname” Ek 1'de veya yukaridaki tabloda belirtilen versiyondur.

Istekli, yukaridaki uygulanabilir normlar listesini gézden gegirecek, uygunlugunu onaylayacak ve
herhangi bir sapma, onay i¢in TURASAS'a sunulacaktir. Istekli, sisteminin/ekipmaninin
yukaridaki listede yer almayan diger ulusal/uluslararasi veya demiryolu idaresi standartlarina
uygun olup olmadigini beyan edecektir.

1.4 EMU TREN SETi KONFIGURASYONU
EMU konfigiirasyonu asagida verilmistir:

e 4 arac: SKA arag, OA arag, OA arag, SKA arag

Sekil 1- Tren seti yerlesim plani

Arag tipleri asagida agiklanmaistir:

SKA = Siiriicti kabinli arag
OA =Orta arag

SKA araglari ve OA aracglari kendi aralarinda degistirilebilir olacaktir.

EMU konfigiirasyonu sabit olacaktir: Bir set i¢indeki farkli arag tiirlerinin dagilimi sabittir. Tren
seti tekerlek diizeni asagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+2'2'+2'2'+Bo'Bo'

1.5 EMU TREN SETIi COKLU KONFIiGURASYONU
Coklu tren seti ¢caligmasi i¢in Ongoriilen konfigiirasyonlar asagidaki gibidir:

4 arag + 4 arag
4 arag + 4 ara¢ + 4 arag
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2 TEDARIK KAPSAMI

2.1 DONANIM

2.1.1 Boji Sasisi

Motor boji sasisi Yiiklenici tarafindan tedarik edilecektir.

Bir tren seti i¢in montaja hazir boji sasilerinin adetleri asagidaki tabloda verilmistir:

Arac Basina 4 Arach Tren
Parca 3D model kodu
SKA | OAl1 | OA2 | SKA Seti Basina
Motor boji sasisi | G710.04.03.10000 | 2 - - 2 4

Tablo 2 — Boji sasisi miktarlar:

2.1.2 NRC
Yiiklenici ayrica asgari olarak asagidaki miithendislik hizmetlerini de verecektir.

e Yiklenici tarafindan boji sasisi imalati igin gerekli olan tiim jig ve fikstiirler tasarlanacak
ve imal edilecektir. Ttim jig ve fikstlirlerin imalati, s6zlesme imzalanmasina miiteakip
Yiikleniciye verilecek olan detayli 2D teknik resimler goéz Oniinde bulundurularak
gergeklestirilecektir. Imalatin herhangi bir asamasinda kullanilmak {izere, Idare tarafindan
verilen 2D teknik resimlerdeki pargalarin revize edilmesi (boyutsal degisiklikler, delik
eklenmesi/cikarilmasi, vb.) TURASAS’mn yazili onayina tabidir.

e Yiiklenici tarafindan jig, fikstiir ve imalati dogrulamak i¢in dummy boji sasisi imal
edilecektir.

Yiiklenici, boji sasisinin imalati igin bahsedilen jig ve fikstiirleri kullanacaktir. Imalatin
tamamlanmasina miiteakip, Yiklenici ttim jig ve fikstiirleri imalat projeleri ve kullanim kilavuzu
ile birlikte galismaya hazir ve sartnamenin 4.7.1 maddesine uygun sekilde Idare’ye teslim
edecektir.

Istekli elinde halihazirda bulunan jig ve fikstiirleri boji sasisi imalatinda kullanabilir. Bu durumda
Istekli kendisine ait jig ve fikstiirleri kullanacagini ve bu nedenle teklifini bu husus gz éniinde
bulundurarak sundugunu ilave bir belge ile ihale asamasinda beyan edecektir. Bu durumda
Yiiklenici, jig ve fikstiirlerin Idareye tesliminden muaftir.

2.2 YAZILIM
N/A

2.3 OZEL ALET VE EKiPMAN
N/A

2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYGUNLUK
EMU tren seti, Onaylanmig Yetkili Kurulus (NoBo) / Atanmis Yetkili Kurulus (DeBo) tarafindan
TSI PAS/LOC, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS giincel versiyonuna gore
belgelendirilecektir. Yiiklenici, isbu tedarik kapsami i¢in TSI tarafindan talep edilen tiim ¢izimleri,
test raporlarini ve diger dokiimantasyonu saglayacaktir.
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2.5 KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK
BELGESI
N/A

2.6 PROJE YONETIMI

2.6.1 Proje Yonetimine Giris

Yiiklenici ve alt yiiklenicileri, teslim edilen bilesen ve sistemlerden sorumlu olacaktir. TURASAS,
montaj, ¢alistirma, ara yliz veya diger benzer nedenlerle gerekli olmasi halinde, bir sistem veya
bilesenlerde farkli ¢oziimler ve/veya degisiklikler talep etme hakkina sahiptir. Bu talepler
Yiiklenici tarafindan gergeklestirilecektir.

Toplantida kararlagtirilan konular bir tutanak ile yazili hale getirilecek ve toplantiya katilan
taraflarin temsilcileri tarafindan imzalanacaktir.

Isbu sartname Yiiklenici ile TURASAS arasindaki sozlesmenin bir parcasidir. Yiiklenici, bu
belgeyi veya bir kismini ti¢lincii bir tarafa dagitma hakkina sahip degildir.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsilikli iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olugabilecek bilgi talepleri ve cevaplari yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.

2.6.2 Proje Yonetimi ve Planlama

Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan sonraki iki hafta i¢inde bir proje plani sunacaktir. Bu
proje plani, bu sartnamede belirlenen tiim bilgilerin sunulmasi ve tiim pargalarin ve
dokiimantasyonun teslimi dahil olmak {izere ana faaliyetleri ve kilit olaylar1 igermelidir. Plan, her
diizenlendiginde TURASAS'in onayina tabi olacaktir. Yiiklenici, TURASAS tarafindan 6nerilen
belirlenmis programa goére proje gézden gegirme toplantilarina diizenli olarak katilacaktir.

2.6.3 Degisiklikler
Yiiklenici performans: etkilemeden iiretimi iyilestirmek icin yapilacak degisiklikleri Idarenin
onayina sunabilir. Bu onay Yiiklenicinin sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Yiiklenicinin imalat hatasindan veya sorumlulugu altindaki herhangi bir nedenle degisiklik olmasi
durumunda, degisiklikler ve buna bagli islemler Yiiklenici tarafindan ticretsiz olarak yapilacaktir.

2.64 Uretime baslama yetkisi
TURASAS, Yiikleniciye asagidaki adimlara gore liretime baslama yetkisi verecektir.

2.6.4.1 [k iiriinlerin iiretimine baslama yetkisi
Idare tarafindan sozlesme imzalanmasina miiteakip detayli 2D teknik resimlerin Yiikleniciye

verilmesi, Yiiklenicinin ilk tirtin muayenesi yapilacak olan boji sasisini iiretmeye baslayabilecegi
anlamina gelir.

2.6.4.2 Seri iiretime baslama yetkisi
Idare ilk {irlin muayenesinin basarilt bir sekilde tamamlanmasi durumunda Yiikleniciye seri

imalata baglama yetkisi verecektir.
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3 TEKNiK GEREKSINIMLER
3.1 GIRIS
Boji, EN 13749'a gore B-II kategoride olacaktir.

Boji sasi yapisi, EN 13749'a gére tanimlanan yiiklerle gergeklestirilen FEM hesaplamasi, statik ve
dinamik testler ile dogrulanmistir. Bu, agirlik agisindan da optimize edilmis bir yap1 saglar.

Boji sasisi, imalat1 kolaylastirmak igin olasi asimetrileri en aza indirecek sekilde, agirlikli olarak
biikiilmiis sac ve boru (piyasada mevcut olan) kullanilarak tasarlanmigtir.

Mekanik toleransa tabi pargalar kaynak isleminden sonra islenir.

3.2 AGIRLIK
Yiiklenici, tren tasarimi gelistikge hedef agirliklart kargilamak i¢in gereken agirlik yonetimine
bagli kalacaktir.

Motor boji sasisinin hedef agirligi < 1790 Kg. olacaktir.

3.3 URETIM
Boji sasisi, karbon ¢elik sac malzemeden ve kaynakli baglantilar1 TD-GZ.B00.303.0001'e gore
onaylanmig yontem (SG3 tel) ve MAG kaynagi olacak sekilde yapilacaktir.

Talagli isleme yapilmadan 6nce, kaynak igleminden kaynaklanan kalint1 gerilimleri gidermek igin
gerilim giderme tavlamasi (TD-GZ.B00.303.0001'e gore) yapilacaktir. Isil islem igin gerekli tiim
delikler, su ge¢irmez bir karkas olusturmak amaciyla 1s1l iglem sonrasinda kapatilacaktir.

Isil islem sonrasinda yapinin toleranslari kontrol edilecektir.
Kaynakli imalat iglerinde alt yiiklenici kullanilmasi yasaktir.

3.3.1 Talash Imalat
Talasli imalat; kaynak, 1s1l iglem ve kaportalama islemlerinden sonra yapilacaktir.

Isil islemle diizeltilmis ve levha {izerinde detayl1 6l¢im kontroliine tabi tutulmus boji sasisinde yer
alan talasli imalatla delinmesi ve islenmesi gereken yerler, boji sasisini s6kmeden sadece bir kez
tezgaha baglanarak niimerik kontrollii isleme tezgahlarinda islenecektir.

34 BOYAMA

Tiim imalat isleri tamamlanan malzemeler, [ISO 8501-1 Sa 2} yiizey kalitesi saglanana kadar
kumlama tesisinde kumlanarak temizlenecektir. Bu kumlama isleminden 6nce makine ile islenen
montaj noktalarinin kumlanmamasi i¢in gerekli maskeleme onlemleri alinacaktir.

Kumlama islemi sonucunda temizlenemeyen yiizeyler mekanik yontemlerle temizlenecektir.

Kumlama islemi sonucunda istenilen “Ra” degeri 3,2 ile 12,5 pm arasinda olacaktir.
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Bu islemden sonra pargalar epoksi astar boya ile boyanacaktir. Astarin kuru film kalinligi 60-100
pum olacak ve dokunulacak derecede kurumasi tamamlanmis kisimlar firinlanarak kurutulacaktir.
Firilama sicaklig1 ve stiresi boya tireticisinin teknik verilerine (TDS) gére yapilacaktir.

Astar ve boya islemlerinden 6nce iglenmis montaj yerlerinin boyanmamast igin gerekli maskeleme
onlemleri alinacaktir.

Boya ytizeyinde akma, sararma, kabarma, ¢atlama gibi kusurlar olmayacaktir.
Son kat boya i¢in parlaklik 50-80 gloss arasi ve renk kodu RAL 7043 olacaktir.

3.5 ARAYUZ OZELLIKLERI
3.5.1 Mekanik Arayiiz
Ekteki teknik resimlere bakiniz.

3.5.2 Pnomatik Arayiiz
N/A

3.5.3 Elektrik Arayiizii
N/A

3.5.4 Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar
N/A

3.5.5 Topraklama
Sasiler tizerinde uygun noktalara kaynakli bloklar 6ngoriilmektedir.

3.6 CEVRESEL KOSULLAR

3.6.1 Tklim Kosullari

Isbu sartnameye konu olan sistem, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz,
kum, riizgar, vb.) diizgiin calisacak, 6zellikle buz, kum ve kar ekipmanin ¢alismasini olumsuz
etkilemeyecektir.

Genel iklim kosullar1 TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde belirtilmistir.

3.6.2 Giiriiltii, Titresim ve Darbe
N/A

3.6.3 Koruma (IP)
N/A

3.6.4 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
N/A

3.7 SISTEM VE BILESENLERIN OMRU
N/A
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3.8 MALZEME GEREKSINIMI

3.8.1 Genel Gereklilikler

Boji sasisi malzemeleri kalin sacdan (EN 10025-2’ye gore S355J2 veya S355J2C+N) ve dévme
elemanlardan (S355J2G3 EN 10250) olusur. D6vme pargalar dolu malzemeden talasli islenerek
de imal edilebilir.

Tiim malzemeler EN 10204'e gore 3.1 sertifikasina sahip olacaktir. Yiiklenici, agagidaki testlere
ait sertifikalar1 sunacaktir:

e Tiim plakalar EN 10160 UT sertifikali olacaktir (6 mm'den kalin plakalar i¢in).

e Tiim plakalarin EN 10163-2 B3 yiizey kalitesine uygunlugu belgelenecektir.

e Her parti i¢gin EN ISO 7438 egme testi sertifikasi olacaktir (t <25 mm i¢in).

e Her parti igin EN 10164 735 sertifikas1 olacaktir (15 mm'den kalin levhalar i¢in).

e Her parti EN ISO 148-1 Charpy darbe testine gore sertifikalandirilacaktir. (-20°C'de 27j
olacaktir)

e Her parti i¢in CEQ Karbon esdegeri, t < 30 i¢in CE %0,45 ve 30<d<40 i¢in CE %0,47
olacaktir. .

Yiiklenici yukarida belirtilen malzeme sertifikalarini/deney raporlarini ibraz etmedikge
TURASAS iiretime baglama yetkisi vermeyecektir.

5 mm’den kalin malzemeler, rulo agma veya rulo agmadan elde edilmis levha olmayacak ve
plaka/levha olarak iiretilmis olacaktir.

Sarj numarasi tiim plaka/levhalarin tizerine silinmez olarak markalanacaktir.

3.8.2 Yangima Dayanim Davranisi
Tren seti, birlikte ¢alisabilirlik operasyonu i¢in TSI LOC&PAS'a gore demiryolu araglar: yangin
giivenligi i¢in Kategori A'da siniflandirilmstir.

Tiim elemanlar dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -6)
normlarinin ilgili boliimlerine uygun olacaktir.

EN 45545-1 ve EN 45545-2'ye gore tren seti 2N (veya N2) olarak siniflandirilmistir:
e 2;isletim kategorisini gosterir
e N; tasarim kategorisini belirtir

Malzemeler igin belirlenen yangin performansit gereklilikleri, EN 45545 Tablo 5°te verilen R(n)
icerigi ile belirtilmistir.

Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagl degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, ylizey 1simasi, bagil kiitlesi ve diigiiniilen malzeme kalinligiyla
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da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2’de ilgili R(x) 6zelliklerini tanimlamak i¢in farkl: tirlinler ve tren
setindeki konumlari listelenmistir.

Yiiklenici, EN 45545-2"nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” ile
Sekil 1’in akis semasi “Degerlendirme Islemi — Gruplandirma Kurallari> talimatlarini
izleyecektir. Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya Tablo 2’de hi¢ yer almayan tiim
malzemeleri tanimlayacak, hem de 6zelliklerin uygulanip, uygulanamayacagini dogrulayacaktir
(az miktar, hafif agirlik, az etkilenme vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5’teki gereklilikleri saglamak igin, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir. Tehlike
seviyesi, tren seti siniflandirmasi 2N esas alinarak belirlenmistir ve ilgili testlerin, ge¢ip gegmeme

kosullarini tanimlar.

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsami i¢in kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki 6zellikler

tanimlanmagtir.
Uygnlanabilir Uriim tip) Tamm Detaylar Gereklilik
(No)
Boji yapis, sasi,
EX8 Boji sasisi ve yaprakli yay R7
pargalari kilavuzlarini
icerecektir.

Tablo 3 — Malzeme yangin 6zellikleri

Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida bahsedilemeyen diger
malzemeleri tanimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir. Yiiklenici, tedarik kapsaminda
kullanilan malzemelere gore listeyi tamamlayacaktir.

Yiiklenici kullanilan yanici malzemelerin, malzeme tipi, miktari, yangin dayanim davranis
testlerini i¢eren bir listesini verecektir.

Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansina iligkin dokiimantasyon, TSI sertifikasyonu
icin atanmis/onaylanmis kurulus tarafindan onaylanmak tizere incelenecektir. Yiiklenici
“Onaylanmis Kurulus” (NoBo)/Atanmig kurulus (DeBo) tarafindan istenen biitiin gerekli
aktiviteleri yerine getirmekle sorumlu olacaktur.
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4 GENEL OZELLIiKLER

4.1 GUVENILIRLIK, ELDE EDILEBILIRLIK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE
EMNIYET (RAMS)

N/A

4.2 BAKIM KILAVUZU
N/A

43 EGITIM

N/A

44 TEST

4.4.1 Test ve Muayene Tanitimi

TURASAS, test ve muayenelerin herhangi bir asamasina katilma ve gézlem yapma hakkimni sakli
tutar.

Tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri dahil olmak tizere tiim test ve denetim sartnameleri ve
raporlart TURASAS’a sunulacak ve TURASAS tarafindan onaylanacaktir.

Kaynak dikislerinin ve boyutlarmin kontrolii parganin yapisi geregi par¢a tamamlandiginda
ulasilamayan yerlerde olursa bunlar ara muayenelerde kontrol edilecektir.

Kontrol islemleri, tirtinler komple astar ve son kat boya islemlerine tabi tutulmadan once
yapilacaktir.

Uretilecek ilk firtinlerin muayeneleri Yiiklenici tarafindan TURASAS kontrol komitesi
nezaretinde yapilacaktir.

TURASAS, Yiiklenici tarafindan yapilacak rutin kontrollere katilip katilmama hakkini sakli tutar.

TURASAS tarafindan yapilan muayene, test, kontroller ve verilen sevkiyat izinleri Yiiklenicinin
sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Tiim onarim faaliyetlerini ve kontrol listelerini iceren raporlar onay i¢cin TURASAS'a sunulacaktir.

Tamamlanmis olan pargalarin ara kontrolti, son kontroli ve muayene prosediirlerinin
izlenebilirligi amaciyla soguk damga ile numaralandirilacaktir.

Yiiklenici tarafindan yapilacak kontrol ve muayene islemleri agagida belirtilmistir.

4.4.2 Boji Sasisinin Kalite Kontrolii

4.4.2.1 Olciisel Kontrol

Her bir boji sasisi ara ve son kontrol 6l¢lim iglemleri 3 boyutlu 6l¢iim sistemi kullanilarak imal
edilmis olan diizlemselligi uygun bir stand (tezgah) lizerinde yapilacaktir.

Boji sasisi kaynak &l¢ii kontrol formlari, Yiikleniciye s6zlesme sonrasinda TURASAS tarafindan

verilecektir.
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Imalati tamamlanan parcalarin 6lgiim sonuglart her parga igin dl¢ti kontrol formlar tizerine
Yiiklenici tarafindan doldurulacak ve TURASAS kontrol elemanlarinca kontrol edilecektir.

4.4.2.2 Kaynak Dikisi Kontrolii
Imalati tamamlanan parcalar tizerinde bulunan tiim kaynak dikisleri kontrol edilecektir.

Boji sasisi kaynak muayene talimatlar Yiikleniciye s6zlesme sonrasinda TURASAS tarafindan
verilecektir.

Kaynak muayene raporlarit TURKAK akreditasyonuna sahip tarafsiz muayene firmasinca ISO
9712 standardina gore ilgili yontemde en az seviye 2 uzman personel tarafindan doldurulacak ve
onaylanacaktir.

Kaynak muayene raporlari {iriinle birlikte TURASAS’a teslim edilecektir.

4.4.2.3 Sizdirmazhk Testi
Yiiklenici, imalati tamamlanan boji sasilerinin sizdirmazlik testini TD-GZ.B00.403.0002 numarali
dokiimana gore gergeklestirecektir.

4.4.3 Boya Numunelerinin Kontrolii
Yiiklenici, seri tiretim dncesi astar ve boyalarin kontrolii i¢in Tablo 5'teki levhalari hazirlayarak
muayene ve kabul komisyonuna teslim edecektir.

Teslim edilecek tiim levhalarin yiizeyleri astar ve boya islemlerinden 6nce SA 2% kalitesinde
hazirlanacaktir.

Su Bazh 3mm x 100mm x 200mm (5 adet) | 60-80 mikron kuru film kalinliginda
Epoksi Astar su bazli epoksi astar boya ile

Boya 3mm x 60mm x 100mm (5 adet) | kaplanacaktur.

3mm x 100mm x 200mm (5 adet) | 60-80 mikron kuru film kalnliginda

Su Bazh Ust .
Kat B su bazli son kat Dboya ile
At LOYast | 3mm x 60mm x 100mm (5 adet) | kaplanacaktir.
60-80 mikron kuru film kalinliginda
2
Sistem 3mm x 100mm x 200mm (5 adet) su bazli epoksi astar boya ve 60-80
Plakasi mikron kuru film kalinliginda su bazli

3mm x 60mm x 100mm (5 adet)

son kat boya ile kaplanacaktir.
Tablo 4 — Boya numuneleri

Testler TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigii Kaynak Egitim ve Laboratuvari ile Yiiklenici
tesislerinde yapilacaktir.

Muayene ve kabul komisyonu onay vermesi durumunda Yiiklenici’nin test raporlar: da kabul
edilebilecektir. Yapilmasi gereken testler agagidaki gibidir.

Korozyon Direnci: Kullanilan astar boya EN ISO 9227'ye gore 480 saat korozyon direnci i¢in
test edilecektir. Test sonunda;
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e TS EN ISO 4628-6'ya gore bir ¢izik etrafindaki delaminasyon ve korozyon 2 mm'den
kiigiik olacaktir.

e TS EN ISO 4628-2'ye gore kabarciklanma boyutu ve yogunlugu 2(S2) olacaktir.

e TS EN ISO 4628-3'e gore pas seviyesi Ri0 olacaktir.

e TS EN ISO 4628-4'e gore catlama 0(S0) olacaktir.

e TS ENISO 4628-5'e gore dlgeklendirme 0(S0) olacaktir.

e TS EN ISO 2409'a gore yapisma Gt=0 veya Gt=1 olacaktir.

Yapisma: Capraz kesme (cross-cut) aparati ile ISO 2409'a gore yapilacak ¢izilme testinde seviye
Gt=0 veya Gt=1 olacaktir.

Batma (Cupping) Testi: TS EN ISO 1520'ye goére yapilacaktir. Normal sartlar altinda 7 giin
sartlandirilan plaka test edilir. Ardindan, 7 giin boyunca 50°C'de kosullandirilan plaka tekrar test
edilir. Testlerin sonug¢lart 10 kat biiyiitildiiglinde 1 mm'den biiyiikk ¢atlak veya yirtilma
olmayacaktir.

Nem Testi: TS EN ISO 6270-2 (CH) standardina gore 480 saatlik test sonucunda;

e TS ENISO 4628-8'e gore kabarcik boyutu ve yogunlugu maksimum 2(S2)
e TS ENISO 2409'a gore yapisma Gt=0 veya Gt=1 olacaktir.
e Renk solmayacaktir.

Yiiklenici bu maddede bahsi gegen testleri daha énce yaptigia dair raporlari Idareye sunabilir.
Idare bu raporlar dogrultusunda testlerin yapilmasina gerek olmadigina karar verebilir. Bu testlerin
yapilmamasi Yiiklenicinin sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Yiiklenici 6nceden yaptig: testlere ait raporlari sunsa dahi Idare mevzubahis testlerin yapilmasini
talep edebilir. Bu durumda Yiiklenici bu testleri yapmakla miikelleftir.

4.4.4 Rutin testler
Uriinlerin bu teknik sartname ve eklerine uygun olarak tiretilip tiretilmedigini belirlemek igin seri
iiretim sirasinda Yiiklenici tarafindan rutin testler yapilacaktir.

Yiiklenici, her bir iiriin i¢in; 6l¢ii kontrol raporlari, kaynak muayene raporlari, 1sil iglem raporlari,
boya test raporlari, ham ve yari mamul mengei sehadetnamelerinden (EN 10204 3.1 sertifikalarr)
olusan kalite kontrol dosyasi hazirlayacaktir. Yiiklenici bu klasorleri teslimatlar: ile birlikte
sunacaktir.

Muayenesi ve 6n kabulii yapilan tirtinler igin TURASAS kontrol ekibi yazili sevkiyat yetki raporu
hazirlayacak ve onaylanan iiriinlerin sevkiyatina izin verecektir.

4.4.5 Ik Uriin Muayenesi
Yiiklenici 1 adet boji sasisini ilk iirtin olarak tiretecektir.

[Ik wriin muayenesi TURASAS gozetiminde Yiiklenici tesislerinde Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.
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[k iirtin muayenesi sirasinda, Yiiklenici; kaynak yontem prosediirleri (WPS), kaynak yontem
onaylart (WPQR), kaynak muayene raporlarini, 6l¢ii kontrol raporlarini, 1s1l islem raporlari, boya
test raporlars, ham ve yart mamullere ait mengei sahadetnamelerini (EN 10204 3.1 sertifikalari)
TURASAS’a sunacaktir.

TURASAS tarafindan tespit edilen eksiklikler Yiiklenici tarafindan giderilecektir.

[k iirtin muayenesinden basari ile gegilmesi durumunda Yiiklenici, diger tirlinlerin tiretimine
baslayacaktir.

4.4.6 Yiiklenici Teknik Yardimi
N/A

4.5 GARANTI

4.5.1 Garanti Kosullar

Tedarikgi, bu sartname kapsamindaki iiriinlerin kalitesini ¢alisma bozukluklarina, arizalara ve
montaj ve is¢ilik kusurlarina kars: garanti edecektir.

Garanti siiresi, {iriinlerin TURASAS'a teslim tarihinden itibaren 30 ay ile sinirli olmak tizere, tren
setinin ticari olarak devreye alinmasindan itibaren 24 aydir.

Normal olarak kullanilan pargalarda ariza temel nedeninin iirtiniin kendisinden kaynakli
olmadignin agikea anlagildig: durumlarda 6nleyici bakim ve koruyucu bakimin yapilmasinin
sorumlulugu TURASAS'a aittir.

Yiiklenici, garanti siiresi boyunca, TURASAS'1n herhangi bir ariza bildirimini takiben séz konusu
arizaya ii¢ (3) is giinii igerisinde cevap verecektir. Yiiklenici mevzubahis arizali ekipmani
degistirmek ya da tamir etmek i¢in tiim gerekli islemleri yapacaktir.

Yiiklenici, olast arizalara miidahale etmek i¢in garanti siiresi boyunca gerekli hizmet olanaklarimi
ve bu siire i¢inde yeterli sayida yedek pargay1 Tiirkiye'de hazir bulunduracaktir.

4.5.2 Sistematik Ariza / Epidemik Arza
Garanti siiresi i¢inde ayni parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/parcalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar igin arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza siiresi), garanti edilen
MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir epidemik ariza olarak kabul edilecektir.

Teyit edilen sistematik ariza durumunda, yedek parga modifikasyonu veya degisimi dahil olmak
{izere, uygun bir teknik ¢oziim veya modifikasyonu gerceklestirmek igin gerekli arastirmalar
yapilacaktir.
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4.6 KABUL

4.6.1 Nihai Kabul

Sartname kapsaminda bulunan tlim {irlinlerin ve bu sartnamede veya atif yapilan standartlarda
belirtilen dokiimanlarin tamaminin Idare’ye teslim edilmesinden sonra nihai kabul tutanag: Idare
tarafindan yayinlanacaktir.

47 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA

4.7.1 Ambalajlama

Uriinler, TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde ngoriilen iklim kosullarinda toz, yagmur, kar,
glines, riizgar, vb. dahil olmak {izere darbelere ve nakliye hasarlarina karsi dayanikli olacak yeterli
mukavemette uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlama kutulari, {ist iste istiflemeye uygun olacak ve forklift (makul olarak uygulanabilir
oldugunda) veya hareketli kopriilii ving ile kolay kaldirmaya olanak verecektir.

Ambealaj tizerinde asagidaki bilgiler (okunakli, silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde yazilacaktir):

e Ureticinin adi, adresi ve tescilli logosu.

e Montaj par¢a numarasi ve uygulanabilir teknik sartname referansi.
e Uretim tarihi ve seri numarasi (varsa).

e Sozlesme tarihi ve numarasi.

Ayrica, bir ambalaj igerigi birden fazla bilegsenden olusuyorsa, ambalaj i¢ine ve disina bir bilesen
listesi eklenecek ve her bir bilesen etiketlenecektir. Bu ambalajlarin igeriginin tespiti TURASAS'n
katilimu ile yapilacaktir. Listelerin TURASAS tarafindan onaylanmasindan sonra ambalaj listeleri
kesinlik kazanir. Sevkiyat baslangicinda her listenin bir niishast TURASAS'a gonderilecektir.

4.7.2 Etiketleme/Isaretleme
Her bir komponentin tiim isaretlemeleri, teknik sartnamelerinin gerekliliklerine goére kabul
edilecektir.

Tiim etiketlerin/isaretlerin format: ve konumlandiriimasit TURASAS'm onayina tabi olacaktir.
Mimkiin oldugunca, ilgili parga araca monte edildiginde etiketler goriilebilecek sekilde
konumlandirilmalidir.

Uriinlere bu sekilde yerlestirilen firma bilgileri, logo ve marka vb. yolcular tarafindan
goriilmeyecektir.

Ttim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde olacaktir.

4.7.3 Depolama Kosullar:
Yiiklenici, teslim edilen tirtinlerin dogru bir sekilde depolanmasi i¢in gerekli bilgiyi verecektir.

4.8 TEDARIK EDILEN PARCALARIN YERLILESTIRILMESI
Yiiklenici, boji sasilerini Tirkiye'de tiretecektir. Yiklenici, tiretimin Tirkiye'de yapildigint
gosteren tiim bilgi ve belgeleri TURASAS'a teslim edecektir.
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5 [ISTEKLIDE ARANAN OZELLIKLER
5.1 1S DENEYIMINE ESAS BENZER iS TANIMI
Idari sartnameye bakiniz.

5.2 ISTENILEN KALITE YONETIM SiSTEMIi BELGELERI
[stekli, asagidaki giincel ve gecerli belgeleri teklifi ile birlikte TURASAS'a sunacaktir:

e [RIS (boji sasisi veya guidance igin) veya ISO 9001 kalite yonetim sistemi belgesi
e EN 15085-2 CL1-P kaynakli imalat kalite yonetim sistemi belgesi

5.3 OZEL PROSESLER
Kaynakli imalat, boji sasest liretiminde 6zel proses olarak tanimlanmustir.

Yiiklenici, s6z konusu 6zel prosesi kendi tesisinde yapabilecek makine teghizat donanimina sahip
olacaktir.

54 YUKLENICI FIRMA PERSONEL OZELLIKLERI
Yiklenici bilinyesinde, TURASAS ile koordinasyonu saglayacak 1 adet proje koordinatorii
istihdam edilecektir.

Yiiklenici biinyesinde imalat biriminden bagimsiz Kaynak Koordinatorligii bulunacaktir. Bu
birimde en az bir kaynak miihendisi istihdam edilecektir.

Yiiklenici biinyesinde sadece liretimden sorumlu en az 5 yil deneyimli minimum 2 adet miihendis
istihdam edilecektir.

Yiklenici biinyesinde kalite bolimiinden sorumlu, tiretimden bagimsiz, en az 5 yil deneyimli
minimum 1 mithendis proje ve tiretim asamalarinda istihdam edilecektir.

Yiiklenici; ISO 9606-1‘e gore TURKAK ’a akredite kuruluslarca veya Yiiklenici tarafindan EN
15085’e gore sertifikalandirilmis, en az dort (4) adet kaynakei istihdam edecektir.

5.5 TURASAS’A SUNULACAK DOKUMANLAR
Asagidaki tablolar, TURASAS'a verilmek iizere talep edilen belgelerin (zamanli) listesini
vermektedir.

Tablo 5 Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilecek belgeleri gosterir.

Tablo 6 ve Tablo 7 sirasiyla 6n teknik inceleme ve ayrintili teknik inceleme igin Yiiklenici
tarafindan saglanacak belgeleri gostermektedir.
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‘ Termin Dil
No. Asama 1 -TEKLIF Asamasi Planmi
[steklinin isbu teknik sartnameye madde madde )
1.1 Tiirkge
cevaplari ve agiklamalari
12 Teklif sahibinin IRIS (boji sasisi veya guidance igin) Teklif ile Titrkge
veya [SO 9001 Sertifikas1 birlikte
1.3 | EN 15085-2'ye gore CL1-P Sertifikasi Tiirkce
Eger varsa, mevcut jig ve fikstiir kullanim beyani (bkz. -
14| Madde 2.12) Tiirge

Tablo S — Asama 1 teklif agamasi: istenen belgelerin listesi ve son tarihi

No. Asama 2 — ON INCELEME Termin Plani Dil
21 WPQR; EN 15614-1 gore Kaynak Prosediirleri Vasiflandirma Titrkoe
Kayaitlar
2.2 | WPS; EN 15609-1 gore Kaynak Prosediirleri Kayitlar Tiirkee
73 Otomasyon §istemleri (varsa) i¢in operator sertifikalari ve ) ' Tiirkge
kaynaker1 sertifikalari Sozlesme
2.4 | Mock-up Plani; Uretim Kaynak Testleri imzalandiktan Tiirkge
2.5 | Kaynakli Imalat Is Akis Formu sonra bir ay Tiirkge
2.6 | Kaynakli Imalat Par¢a Birlestirme Takip Formu icinde Tirkece
2.7 | Kaynakli Imalat Kaynake¢1/Operator Takip Formu Tiirkce
2.8 | Tamir Kaynag1 Prosediirii Tirkge
2.9 | 3.8 maddesinde gegen sertifikalar/test raporlari Tiirkge
2.10 | Par¢a Kesim ve Biikiim Sablonlar (Sac yerlesim plani) Tiirkce
Tablo 6 — Asama 2 istenen belgelerin listesi ve son tarihi
No. Asama 3 — DETAY Inceleme Termin Plam Dil
Proje agsamasinda talep edilen tiim teknik dokiimantasyon
3.1 | ve bilgiler (6nceki asamalarda bildirilen dokiimanlarin : Tiirkge
. . FATI'dan sonra
son versiyonu dahil) ir & feinide
39 Boji sasisine uygulanan testlerin raporlari (rutin, FAI, Tiirkge ve

vb.) Ingilizce
Tablo 7 — Asama 3 istenen belgelerin listesi ve son tarih

[stekli, projenin tiim asamalari igin yukaridaki belge listelerini gozden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir sapma, onay i¢in TURASAS'a sunulacaktir.

Notlar:

e Tiim bilesenlerin 3D modelleri teslim edilecek, bunlar “.stp” formatinda olacak ve tiim
elemanlar, baglanti dahil komple olacaktir.

e 2D gizimler .dwg veya dxf (arti PDF) formatinda teslim edilecektir.

e Diger belgeler diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda teslim edilecektir.

e Dokiimantasyonda hem Tiirkge hem de Ingilizce dillerinin kullanilmasi halinde Tiirkge
versiyon esas alinacaktir.

e 1. asamadaki tim belgeler basili olarak ve “CD” veya “USB” bellekte elektronik ortamda
teslim edilecektir.
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6 FEKLER

Ekli belgeler
TS-01.139 Genel Teknik Sartname
(G710.04.03.10000 Motor Boji Sasisi (Talasli Imalat)
G710.04.03.20000 Motor Boji Sasisi (Kaynakli Imalat)
G710.04.03.61000 Boji Sasisi Boy Kirisi
G710.04.03.70000 Boji Sasisi Merkez Kirisi

Referans dokiimanlar

TD-GZ.B00.303.0001 Celik Yap1 Kaynagi Teknik Dokiimani
TD-GZ.B00.403.0002 Boji Sasisi Sizdirmazlik Testi
TD-GZ.10.0055 Boya Dokiimani

DOKUMAN SONU
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